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SISTEMA NERVOSO CENTRAL
OBJETIVOS DA AULA

v’ Evidenciar as estruturas funcionais
basicas do sistema nervoso central.

v’ Identificar a relacdo das estruturas

do sistema nervoso central com os
outros sistemas



FILOGENESE DO SISTEMA NERVOSO
Fatores ambientais
Irritabilidade — Condutibilidade — Contratilidade
Reacao de fuga frente um estimulo nocivo

I (a) Rede nervosa da agua-viva. | (b) O sistema nervoso do verme chato 1 {c) O sistema nervoso da minhoca tem um encéfalo I
tem um encéfalo primitivo. simples e génglios ao longo do corddo nervoso.
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)Q’ subfaringeal Cord&o nervoso
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! (d) O prosencéfalo do peixe é pequeno ’ ! (e) O prosencéfalo do ganso é maior. I ! (f) O prosencéfalo humano predomina no encéfalo. ]
comparado com o restante do encéfalo.
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EVOLUGAO FILOGENICA DO HOMEM EM RELAGAO( 7%
A OUTRAS ESPECIES
Neurdnio de associacao

s G

(HUBEL DH, 1979%%)

O encéfalo adulto humano 1,4 kg, 1012 neurdnios, até 200.000 sinapses(ndo fixas e modificaveis)




EVOLUCAO EMBRIOLOGICA E FETAL DO SISTEMA iy
NERVOSO NO HOMEM A PARTIR DO TUBO NEURAL

25 dias 35 dias 45 dias

Sete meses Qito meses ~ Nove meses
(Cowan WN, 1979“%)

Fungles psiquicas superiores: atengao voluntaria, percep¢do, memoria e pensamento




O SISTEMA NERVOSO

Autonomic Somatic

nit’woluntary) (voluntary)

Sympa- Parasym-
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Cardiac and smooth Skeletal
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ESTRUTURAS DO SISTEMA NERVOSO

Sistema Nervoso Central
» Encéfalo
» Medula espinhal

sistema
Nervoso
central

Sistema Nervoso Periférico
» Nervos

sistema 4 . : :
nervoso / ' ®”  ~ Cranianos e Espinhais
periférico v »  Sensitivos

4 »  Motores

» (Ganglios




CAMPUS NOVA FRIBURGO

SISTEMA NERVOSO CENTRAL

" Encéfalo

Medula espinhal

Protegido pela caixa craniana e
canal da coluna vertebral

Fonte: SILVERTHORN (2010)




SISTEMA NERVOSO CENTRAL
Encefalo

i Telencefalo
Cérebro <

Diencefalo
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Mesencefalo
Tronco

Encefalico ) 1

’ Bulbo

Cerebelo { Cerebelo

Fonte: SILVERTHORN (2010)




SISTEMA NERVOSO CENTRAL el
Encefalo - Cérebro

TELENCEFALO
lobos frontal , parietal, occipital e temporal

* Cortex cerebral

Campos sensoriais Percepcao
Areas motoras Movimento dos musculos esqueléticos
Areas associativas Informagao/movimentos voluntarios




CEREBRO E CORTEX CEREBRAL
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(a) Camadas de células dentro da substancia cinzenta (b) Fotomicrografia do cértex cerebral

Fonte: SILVERTHORN (2010)

Substancia cinzenta: corpo celular dos neurdnios mielinicos
Substancia branca: axonios mielinizados e pouco corpo celular
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CORTEX CEREBRAL E SUAS FUNCOES

LOBO FRONTAL LOBO PARIETAL
Cértex motor primario Cortex sensorial soméatico primério
Zfovimgnto:)s Area de associagao — Informagéo sensorial
2 Areas de associagdo sensorial da pele, do sistema
esqueléticos musculoesquelético,
das visceras e dos
botbes gustatdrios
Coordena —
informagées
provenientes LOBO OCCIPITAL
de outras
areas de —
associagéo, Area de
controla alguns | Area pré- associagao
comportamentos -frontal de visual — Visdo
i
Bpsaciacto Cortex
visual
Gosto ~|:Cértex gustatério
Odor —[Cértex olfatério Coriex Yvea de 88800iacEd
| auditivo auditiva |
Audicéo
B TENEGHAL Fonte: SILVERTHORN (2010)




SISTEMA NERVOSO CENTRAL el
Encefalo - Cérebro

DIENCEFALO

« Talamo Centro integrador e retransmissor de
informacg0es sensoriais e motoras

 Hipotalamo Homeostase e regulacao de
comportamento
* Hipofise Secrecao de hormonios

« (Glandula pineal | Secre¢édo de melatonina




DIENCEFALO LOCALIZADO ENTRE O TRONCO
ENCEFALICO E O CEREBRO

Glandula
pineal

Adeno- Neuro-hipéfise
-hipofise

Fonte: SILVERTHORN (2010)




SISTEMA NERVOSO CENTRAL
Encefalo - Cérebro

DIENCEFALO
 Nucleos da base (movimentos)
* Sistema limbico (emogao e comportamento social)
Amigdala Emocgao e memoria
Hipocampo Aprendizagem e memoria




DIENCEFALO - SISTEMA LIMBICO
Emocdes, aprendizagem e e memaria

O giro do cingulo
tem um papel
na emogao

Talamo

O hipocampo esta
envolvido na
aprendizagem

€ na memoria

A amigdala esta
envolvida na emogac
e na memoria

Fonte: SILVERTHORN (2010)

Corpo caloso
/
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SISTEMA NERVOSO CENTRAL - ENCEFALO Py
TRQ \CO ENCEF AL'CO e
(MESENCEFALOQ, PONTE E BULBO)

Néo-cortex
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O tronco encefalico € a parte mais primitiva do nosso sistema nervoso central.
Herdamos esta estrutura dos répteis, e por isso ela também € conhecida como
cérebro reptiliano.




SISTEMA NERVOSO CENTRAL Loass
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TRONGCO ENCEFALICO

* Mesencéfalo Visdo = audicdo = movimento dos olhos e
movimento do corpo

* Ponte Centro de transmissdo de impulsos do cérebro
para o cerebelo.

E passagem de fibras do cérebro para a medula
Interfere no controle da respiracao

* Bulbo Controle de fungBes autonémicas ou vegetativas
Medula oblonga | (involuntarias)




SISTEMA NERVOSO CENTRAL
ENCEFALO

CEREBELO

Coordenacao das atividades dos musculos esqueléticos, do tato,
visao e audicdo, em nivel inconsciente (T6nus e movimento).

** Descoberta recente de controle da memoria de curta duracao,
emocOes, atencao e controle de atos impulsivos.

© Can ‘Stb_ck ﬁﬁb



DECUSSACAO DA PIRAMIDE DA PONTE DO
TRONCO CEFALICO

E um fendmeno que ocorre nos
vertebrados no qual as fibras
nervosas cruzam obliguamente o
plano mediano, passando para o
lado oposto.

O controle nervoso é contralateral : o
e cOrteX motor esquerdo controla a
T CLLSIESD porgdo direita do corpo do animal,
&9 enquanto o cortex motor direito

Pt controla a por¢do esquerda
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LATERALIZACAO CEREBRAL — CORPO CALOSO
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* Areas funcionais ndo simétricas
* Fala e escrita no lado esquerdo
* Habilidades espaciais no direito

da fala

Andlise

Escrita pelo tato
Cértex auditivo—= FH8 Contex auditi
oy A b/ e IvO
(orelha direita) | |\ (orelha esquerda)
Centro n ' = A ¥ ,‘ f Visualizagéo
interpretativo < -0 \ e anél!se
jeral (linguagem espacial
e célculo
matematico)
Cértex visual Cortex vi§ual
feamp e foampo vouel Fonte: SILVERTHORN (2010)
HEMISFERIO HEMISFERIO
ESQUERDO DIREITO




SISTEMA NERVOSO CENTRAL S
MEDULA ESPINHAL

E uma massa cilindrica de tecido nervoso que estd inserida
dentro do canal vertebral

Intumescéncia Cervical

Substincia cinzenta

Filamentos da raiz dorsal

Raiz dorsal do nervo espinhal
5 : ~ Ganglio espinhal
& Ramo dorsal do
PN R, nervo espinhal
N
. —
v £ .

Vb

Substinciabranca

Filamentos da
raiz ventral

Intumescéncia Lombar

Ramo ventral
do nervo
espinhal

Raiz ventral do
nervo espinhal

Cauda Eguina

Ramos comunicantes
cinzento e branco

Fonte: SILVERTHORN (2010)




Nervos Cramanos A
(ndo \nsiveis)

.\~
Nervos ,;/
Cervicais
(8 pares)

Nervos | | ‘
Toracicos |V 7
(12 pares) ’_! 7,

Telencéfalo
(cérebro)

Nervos
Lombares
(5 pares)
Ponte
Cerebelo
Bulbo
Medula espinal

Nervos Sacros |/
(6 pares)




Informacao sensorial
vai para o encéfalo
A

\ Y. |
1 o

Medula ! Estimulo MEDULA ESPINAL
,~ ATUA COMO UM
- \\(/fm CENTRO

“Centro .~
Q. mtegradqr — Interneurdnio I N T E G RA D O R
e
2 Comandos
Um reflexo espinal para musculos
gera uma resposta sem e glandulas

sinais de entrada
provenientes do encéfalo.

Fonte: SILVERTHORN (2010)




Pa lhome R0

I
|
1l
\Y
V

Vi
VI

VIII

Xl
XII

NERVOS CRANIANOS (15

Olfatorio
Optico
Oculomotor
Troclear
Trigémeo
Abducente

Facial

Vestibulococlear

Glossofaringeo

Vago
Acessorio espinal

Hipoglosso

¢

CAMPUS NOVA FRIBURGO

Cheiro

Visao

Movimento motor olhos, pupila e cristalino

Movimento motor olhos

Movimento sensorial face e boca e motor para mastigagéao

Movimento dos olhos

Sensorial gustatorio, eferéncia para glandulas salivares e lacrimais e
expressao facial

Sensorial para audigéo e equilibrio

Sensibilidade da cavidade oral, eferéncia para deglutico e secre¢édo glandular
salivar

Sensibilidade e eferéncia para 6rgaos internos, musculos e glandulas
Musculos da cavidade oral, alguns do pescogo e ombro

Musculos da lingua
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MENINGES E LIQUIDO CEREBROESPINHAL

Meninges sao membranas protetoras do SNC
Entre elas os espacos subdural e subaracnoidiano

Fonte: SILVERTHORN (2010)

" Vasos sangiiineos

R
= Qrik hot




s

MENINGES E LIQUIDO CEREBROESPINHAL »ﬁ\

CAMPUS NOVA FRIBURGO

Copyright & The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
White matter
Gray matter

Posterior median sulcus
Central canal

Anterior median fissure
Pia mater

Posterior roollels

Posterior rool
Posterior root ganglion

Spinal nerve ‘ \F/- e
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Anterior root
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(b) Anterior view




Liquido
CIRCULACAO DO LIQUIDO CEREBROSPINAL cerebrospinal

Vilosidades
aracnoideas

. Ossodo

. Crénio CAMPUS NOVA FRIBURGO

~— Dura-mater
=— Revestimento
endotelial

— Sangue no
seio venoso

Plexo corioideo do

v " ’-\‘-".-_ /
terceiro ventricul 7/ 4
Pia-mater

Aracnoade

— Movimento
do liquido

Granulagdo
aracndidea

5 Espago
-mater Espago  -mater subdural
subaracndideo

(d) O liquido cerebrospinal é reabsorvido de volta

(b) O liquido oerebmsplnal é iy para o sangue pelas projecdes digitiformes da
secretado nos ventriculos e £ Seio aracnoide-méter, chamadas de vilosidades.
flui por todo o espaco 2 r’/ \
aracnoideo onde acolchoa o
sistema nervoso central. i
Perocorioiacado | jquido cerebroespinal  (LCE)
s e Liquido  encefalorraquidiano e
formado pelo plexo coroide dos
Espago ventriculos.
subaracnéideo
fraenemder o Composicdo semelhante ao plasma.
1 Dura-méter Constituido de glicose, proteinas,

nutrientes

cerebrospinal no Sa|S e ||nféC|tOS

terceiro ventriculo |

e Barreira hematoencefalica € fisica,
metabolica e quimica

(c) O plexo corioideo transporta ions e
nutrientes do sangue para o liquido
cerebrospinal.




A BARREIRA HEMATOENCEFALICA

Sistema complexo de barreiras (ou filtros) metabdlicas, fisicas e deZ7™
transporte. Mantém um ambiente fisico-quimico estavel dentro do SNC

.
Nicleo ‘
. B %
Ay - ‘
- ’ // - .
- ASTROCITO
v | \ ‘ 'l.’lz.-' ':;.‘.\I::"'
i i. . Vaso Sanguineo
Bainha de Mielina Ax6Nio

O sistema nervoso exige para seu metabolismo um suprimento permanente e
elevado de glicose e oxigénio.

O consumo de oxigénio e glicose pelo encéfalo € muito elevado, o que requer
um fluxo sanguineo intenso.

NAO PODE SUSTENTAR UM METABOLISMO ANAEROBIO.




SNP manda

informacbes parao  4¢
SNC pelos neurdniosf | -
aferentes 4

Sinal

L/
Receptores / /

sensoriais

A

)
I
]
)
)
I
I
)
I
I
'
I
]
'
J
I
]
)
L
I
!
)
)
I
I
)
]
I
I
'
!
\

estimulam

LA
o] 3\

CAMPUS NOVA FRIBURGO

Neuronios eferentes
levam a resposta do SNC
para as células-alvo.

Neurdnios
eferentes

comunicam-se
com

estimulam

v controlam

Neurdnios do
Sinal ——» | sistema nervoso
entérico

Trato digestério

_____________________________________

' Neurdnios Neurdnios
\ | autondmicos motores sométicos
Si arassimpético
bt B i controlam
|
controlam
* Musculo cardiaco A4
* Musculo liso =
>  Glandulas/células exécrinas Mdsculos
> * Algumas células/glandulas endécrinas esqueléticos
o Parte do tecido adiposo
Resposta
“—
: ]
' I
_..Retoalmentaglo . S Fonte: SILVERTHORN (2010)



CONCLUSAO
E func3o do Sistema Nervoso

» Ajustar o organismo ao ambiente

» Perceber e identificar as condicoes
ambientais externas, bem como as condicoes
de dentro do proprio corpo

» Elaborar respostas que adaptem a essas
condicoes

» Funcao sensorial, integrativa e motora
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ARTIGO DE REVISAO

Mecanismos de disfuncao da barreira

hematoencefilica no paciente criticamente enfermo:

énfase no papel das metaloproteinases de matriz

Mechanisms of dysfunction of the blood-brain barrier in critically
ill patients: emphasis on the role of matrix metalloproteinases

RESUMO

Serd descrito a base fhsiolégica dos
componentes da barreira hemaroence-
filica e suas propriedades. Além disto,
pretende-se abordar o efeito particular
das met;a]ﬂpmteinasaﬂ e %eu contole
sobre as propriedades da marriz extrace-
lular e a relagio disto com disfuncio da

barreira hemotoencefilica. Finalmente se
demonstrard o papel da metaloprotei-
nases nas alteracoes do sistema nervoso
central em doengas associadas ao paciente
criticamente enferme.

Deescritores: Barreira hematoencelilica;
Proteina da matriz extracelular;
Metaloproteinases da matriz

INTRODUCAO

O conceito de barreira hematoencefilica (BHE) surgiu no final do século
XIX, na Alemanha, através de experimentos do cientista Paul Ehrlich onde,

apos injegbes de corantes em animais tanto na circulagio arterial como na
venosa todos os orgios, exceto o cérebro e a medula espinhal, se coravam,

http://www.scielo.br

df/rbti/v23n2/al16v23n2.pdf
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