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SISTEMA NERVOSO SENSORIAL 3
Objetivos

v’ BEvidenciar as estruturas funcionais
basicas do equilibrio e da visao.

v’ Identificar a relacdo das estruturas do
sistema nervoso central com o sistema
nervoso sensorial do equilibrio e da
VISao.



O QUE E O EQUILIBRIO? ‘s

E a maneira pela qual o
corpo avalia sua posicao em
relacao ao proprio corpo e
a0 espaco.




EQUILIBRIO UfF

Federal
Fluminense

COMPONENTE DINAMICO
COMPONENTE ESTATICO




APARELHO AUDITIVO — A ORELHA Vi

Federal
' ' ' Fluminense
ORELHA EXTERNA %, ORELHA MEDIA [".1 ORELHA INTERNA l

A mlh ' - ) \

dlrec?o(relanaag ', \ 11 2\ “‘ A janela oval e a janela redonda separam a orelha interna
ondas sonoras '\\ \! '*'Q v‘\ \\‘ preenchida com liquido da orelha média que contém ar.

para dentro \.\ \ m s, X

do meato. \ 1 B \
- \ \ \ Canais Janela oval
\ semicirculareg/ (janela do vestibulo) Nervos

Nervo craniano VIII:
VESTIBULOCOCLEAR
Nervo vestibular

= Nervo coclear



ORELHA INTERNA OU LABIRINTO Vi

Federal

APARELHO VESTIBULAR e

ol \‘
vestibular vestibulo-
\\5 {% labirinto | _coclear

nervo
- coclear
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APARELHO VESTIBULAR iiivarsidaa
Federal
/ \ Fluminense
Canais semi-circulares Vestibulo

| VAR

Ductos semi-circulares| |Utriculo Saculo

l Formados pela macula:

constitui-se por um conjunto de
Possuem células ciliadas células ciliadas, acobertadas
(estereocilios e cinocilios), as por “m?a substancia Qelaﬂ'fs‘tosia
quais estdo mergulhadas em _;';mp;isn . tp°[ I cristais
uma membrana gelatinosa nominados otoconios.

denominada cupula.

(Ampolas) Posicdo da cabeca em relacéo a

Velocidade de rotacao da cabeca Qrevidace w4

N

O APARELHO VESTIBULAR E UM SENSOR DE POSIGAQ E DE MOVIMENTO
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APARELHO VESTIBULAR daal

8 ular \
9"(;'3(':'& Anterior \\ -
Lateral | 1} " Endolinfa
Posterior "

A \ ;
Vestibular duct \”\ i-e-e-"" Fonte: SILVERTHORN (2010)
Cochlear duct Tvmpanic duct ~ Oraan of Corti




ESTIMULO NA AMPOLA E NA MACULA  ff
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Federal
Fluminense

Cinocilio

Canais calidnicos
mecanicamente
controlados
ITRP)

Estereocilios

Canais de Ca?"
controlados
por voltagem

Neurotransmissor

Neurénio

a W
. )
- /’

Eletrodo = aferente
de rigit:c;% primario
Em repouso Despolarizagao Hiperpolarizacao




ESTIMULO NA AMPOLA E NA MACULA  ff
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Canal de potassio
ativado mecanicamente

Estereocilios

Em repouso Despolariza¢ao Hiperpolarizacao




. SENSO GRAVITACIONAL E SENSO  vniescee
DE POSICAO DE CABECA

Fluminense
wociea

Células ciliadas

Otélitos sdo cristais
A8 & que se movem em

(ciliadas) \“‘ Wz - Células de resposta a forcas
3 ‘ sustentag&o gravitacionais.

Fibras nervosas

Fonte: SILVERTHORN (2010)




APARELHO VESTIBULAR — CANAIS SEMICIRCULARES ~ uff

Canal posterior ~ Canal anterior (movimento Fluminense
(inclinagdo da cabeca) da cabeca para o “sim”)

Esquerda -«—>» Direita s

Fonte: SILVERTHORN (2010)




Movimentos de rotagdo, como virar-se, deitar-se, levantar- ~ uff*

Universidade

se, olhar para cima ou para baixo, estimulam as células TR e

sensitivas da cupula dos canais semicirculares

A cilios e
cinocilios

esquema da esquema da

cupula com cupula com

pessoa parada pessoa rodando
pesso; paﬁda pegso; rodando

©1997 Encyclopaedia Britannica, Inc.




macula - sensor de movimeto ea ‘ g M AC U LA :
T Utriculo e Saculo i

Fluminense

Orientacdo gravitacional em mudangas na
J posicao da cabeca, e sobre movimentos com
- aceleragao linear.

\'* \_;_“,\—\»m nervo
Fonte: SILVERTHORN (2010)

Utriculo responde no plano vertical
Saculo no plano horizontal.

(] Northwestarn Uiniversity, 2001
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SENSO GRAVITACIONAL DA CABECA

a Deflexao despolarizante b c
$ I Cinocilio

) Membrana otolitica, s
Estereocilio Camada gelatinosa Otolitos
r Inclinagéo estatica

O

Células de Fibras nervosas Membrana reticular
sustentacdo  ceglula ciliada

Fonte: SILVERTHORN (2010)




Direcao da rotacao da cabeca

SENSO GRAVITACIONAL E uff

Universidade
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SENSO DE POSICAO DE CABECA

(a) Cabeca na posigao neutra l

Méacula Gravidade

Clpula  Osso

‘ Endolinfa

l (b) Cabega inclinada para tras I
\ | Gravidade |
Células ciliadas ™" QOsso ']
%Otmito
-) S

Fonte: SILVERTHORN (2010)




Movimentos lineares, como subir e descer de elevador iz
ou estar em veiculo em movimento, estimulam as células
sensitivas do utriculo e do saculo

macula com a cabega
na posigao vertical

cabega na posigao inclinacio da cabega para frente

vertical
©1997 Encyclopaedia Britannica, Inc.




VIAS DO EQUILIBRIO wFf
NO SISTEMA NERVOSO CENTRAL s

Fluminense

\ Formagao 8
retlcular

Ramo vestibular do
nervo vestibulococlear (VIII)

Neuronios
motores
somaticos
que controlam
vestibulares 0O movimento

do bulbo dos olhos

Vestibulo

CEREBELO

Coordenagao das atividades dos musculos esqueleticos
BULBO E MESENSEFALO

Visao = audi¢ao = movimento dos olhos e movimento do corpo

Fonte: iILVERTHORN (2010)



CORTEX CEREBRAL E SUAS FUNGCOES

Coordena —
informagées
provenientes

de outras

dreas de
associagao,
controla alguns
comportamentos
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Cértex motor primario Cortex sensorial soméatico primério
Movimentos — Area de associagdo — Informagéo sensorial
dos musculos | motora (cértex pré-motor) Areas de associagio sensorial da pele, do sistema
esqueléticos musculoesquelético,
das visceras e dos
botées gustatorios
LOBO OCCIPITAL
Areade |
Area pré- associagdo
-frontal de visual — Visdo
i
associagao Cortex
— visual
Gosto —|:Cértex gustatério

Odor —[Cértex olfatério

Cortex

Area de associagdo
| auditivo

auditiva |
Audiggo
LOBO TEMPORAL

Fonte: SILVERTHORN (2010)




MOVIMENTOS OCULARES U-UFE

Federal

6 MUSCULOS

Irochiea

I M. rectus superior E
(I11) |

M. obliquus inferior
(L)

Lateral rectus
Superior rectus

M. rect.
medialis

M. rect.
lateralis

M. obliquus superior
(1V)

Inferior rectus

M. rectus inferior
(LX)

Inferior oblique




I
v

VI
VII

VIII

Xl
XII

NERVOS CRANIANOS Vi

Olfatério
Optico
Oculomotor
Troclear
Trigémeo
Abducente

Facial

Vestibulococlear

Glossofaringeo

Vago
Acessorio espinal

Hipoglosso

Federal

Cheiro

Visao

Movimento motor olhos, pupila e cristalino

Movimento motor olhos

Movimento sensorial face e boca e motor para mastigagéao

Movimento dos olhos

Sensorial gustatorio, eferéncia para glandulas salivares e lacrimais e
expressao facial

Sensorial para audi¢éo e equilibrio

Sensibilidade da cavidade oral, eferéncia para degluticdo e secrecao glandular
salivar

Sensibilidade e eferéncia para 6rgaos internos, musculos e glandulas
Musculos da cavidade oral, alguns do pescogo e ombro

Musculos da lingua



VIA DO REFLEXO VESTiBULO-OCULAR uff
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Fluminense

O reflexo vestibulo ocular (VOR) é responsavel por estabilizar a
iImagem na retina durante movimentos rapidos da cabeca.
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Nervos' motores oculares: c';?;ulomot0r (I*I;I), troclear ('IV)4e abducente (VI)




CORTEX | ™
Fed |
REFLEXO . " . Fluminense
VESTEBULO Via vestibulo cortical
MESENCEFALO OCULAR
REFLEXO E
e VIAS DO

/
LABIRINTO J e
BULBO

MEDULA

SISTEMA
VESTIBULAR

g REFLEXO
VESTIBULO-ESFHENEAL  Controle dos movimentos

J_/ u da cabe¢a, da musculatura

axial e reflexos posturais
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MECANISMOS NEURAIS PARA A
SUSTENTACAO DO CORPO CONTRA A
GRAVIDADE (GUYTON, 1988).

-é,f,;‘;m:g:g,a, SISTEMA PROPRIOCEPTIVO PARA

INIGIADOS. CONTROLE DA POSTURA

7~ Receptores tendinosos e musculares
Mecanoceptores articulares

Baroreceptores profundos (planta dos

pés)

Lobo” :
floculonodular [
do cerebelo ‘

g Se..Musculos do
L A L7 equilibrio
~g .
rd
. ”
”
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Receptores vestibulares Flandrens

Nucleos vestibulares

—

Medula espinal Talamo e cortex
Oculo-motores

l J, l l

Coordenagéo do Estabiliza os Influencia o tdnus Interpreta as aferéncias,
movimento do olhos durante a Muscular e os ajustes controle movimento

olhos, da cabeca movimentacao posturais e orientagdo espacial

e da postura da cabeca e
do corpo

Nucleos




CINETOSE ou ENJOO DO MOVIMENTO wFe

Sensibilidade aumentada frente a alguns movimentos ”FIFmd"."
aferéncias novas aferéncias esperadas
oluntanios o 9% - ]
padrogs
@ < T
JA ~ [ <

comparacao I

g

> habitTuagéo
21 I
)

desacordo

v
VERTIGEM

teoria do desacordo (retirada do livro Vertigo. T. Brandt, Springer 1999)



CONCLUSOES Vi
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* O equilibrio é efetuado por um conjunto de acgdes realizadas pelo Aparelho
Vestibular, a propriocepcao e a visao.

« O aparelho vestibular da o equilibrio para a velocidade de rotacdo da cabeca e
da posicao da cabega em relagcao a gravidade.

* Pelo movimento da cabeca ocorre o disparo do potencial de agdo gerado pelos
estereocilios presentes nos utriculos e saculos dos vestibulos e canais
semicirculares.

* O potencial gerado € transmitido pelo RAMO VESTIBULAR DO NERVO
VESTIBULOCOCLEAR (Nervo Facial VIII).

* No SNC o potencial de acao passa pelo TRONCO ENCEFALICO e pelo
TALAMO. Neuronios secundarios seguem do TALAMO para o cortex cerebral e
associagdes cinestésicas.

«  No processo associativo com o0 TRONCO ENCEFALICO, o aparelho vestibular
promove 0 Reflexo Vestibulo-ocular e o Reflexo Vestibulo-espinhal.




uff

Universidade
Federal
Fluminense

DUVIDAS?




SENSIBILIDADE VISUAL i
TRANSDUCAO VISUAL

Visdo € o processo no qual a luz refletida por
objetos é traduzida em uma imagem no SNC

Fluminense




RADIACAO ELETROMAGNETICA i
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» Toda energia que vem do espaco € composta por um
conjunto de ondas elétricas e magnéticas chamadas de
radiacOes eletromagnéticas.

plano de propagacdo da onda magnetica

plano de pmp agacdo da onda elétrica
onda elétrica

onda magnética




RADIACAO ELETROMAGNETICA

)

Fluminense

1 Comprimento

| 4 | de onda

Intensidade Amplitude

A

ot
1

0 2
Tempo (sec) $ep

» Frequéncia
» Amplitude
» Comprimento de onda




RADIACAO ELETROMAGNETICA

Fluminense

» Espectro eletromagnético
»Luz visivel: 400nm a 700nm
»Raios X, raios Gama, ondas de radio, micro-ondas

o ,"w,,,,;l.nz\fisi\«cl,.(,o“lu




SENSIBILIDADE VISUAL

» Capacidade em captar e transformar a energia
luminosa (dentro do comprimento de onda de 400 a
700nm) em impulsos elétricos e formar imagem
dentro do espaco e do tempo pelo SNC.

Fluminense

» Realizada pelos fotorreceptores na retina

» Aretina € a camada mais interna do globo ocular,
que € o orgao dos sentidos especiais responsavel
pela funcao visual




ANATOMIA EXTERNA DO OLHO

Musculos fixados a superficie
externa do olho controlam
0 seu movimento

A glandula lacrimal
secreta as lagrimas

Palpebra
superior

Esclera
Pupila

fris

Palpebra
inferior

- &
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O ducto lacrimonasal
drena as lagrimas para
dentro da cavidade nasal

A orbita é uma cavidade
Ossea que protege o olho
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Musculos extrinsecos do bulbo ocular:
» Reto Lateral e Reto Medial

 Reto Superior e Reto Inferior
 Obliquo Superior e Obliquo Inferior

Nervos Cranianos: (Reflexo vestibulo ocular)

Oculomotor (1l
» Movimento motor olhos, pupila e cristalino

« Troclear (IV)
*  Movimento motor olhos

» Abducente (VI)
* Movimento dos olhos




\ANATOMIA DO OLHO “ff"
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Fluminense
Eyelid
Pupil
Sclera
_ Retina
Iris
Choroid

\ Optic nerve
7 ’\
/

Ciliary body

Sclera




ANATOMIA DO OLHO k..o

Fliiminaneca

O OLHO Zdnula ciliar: Lente: muda
prende a lente a diregdo da luz
ao musculo ciliar  para foca-la na retina

Disco éptico (ponto —
cego): regiao onde o nervo
optico e os vasos
sanguineos saem do olho

da esclera
Humor Artéria e veia central -
aquoso 5 da retina emergem go
—centro do disco éptico
Cérnea S —
Pupila: muda ' ~— Nervo éptico
a quantidade Févea central: regiao —
de luz que de visdo mais precisa
entra no olho
fris Macula ldtea: centro —
do campo visual
Camara postrema (vitrea)
Retina: camada que
contém os fotorreceptores
Musculo ciliar: sua Esclera: constituida
contragdo altera a de tecido conectivo
curvatura da lente Fonte: SILVERTHORN (2010)

(a) Secgdo sagital do olho
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DRENAGEM DO
HUMOR AQUOSO



ANATOMIA DO OLHO k..o

Fluminense

vitreous humor

blind spot

aqueous 4

humor ™ F
!

pupil

sclera

cornea
choroid coat

retina
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COMO A LUZ PENETRA NOS OLHOS? ===

» A luz atravessa todas as estruturas transparentes:
cornea, humor aquoso, lente e humor vitreo

» A luz é focada na retina: fotorreceptores

» Fotorreceptores transformam a energia
eletromagneética em sinais eléetricos

> Sinais elétricos serao transformados em sinais
quimicos (liberacao de neurotrasmissores)




CONTROLE DA ENTRADADE LUZ "FF
Tamanho da pupila determinado pela iris

MIOSE: Retracao da pupila



, ff
MUSCULOS RADIAL E CIRCULAR S

Fluminense

Pupil constricts as
circular muscles Pupil dilates as
of iris contract radial muscles of iris

(parasympathetic) contract (sympathetic)

Pupil

Bright light Normal light Dim light




ACOMODACAO VISUAL
» Processo pelo qual o olho ajusta a forma do cristalino
para focar 0s objetos sobre a retina

» Cristalino: lente biconvexa e por isso promove a
refracao da luz para a acomodacao visual

» Distancia minima para visao em foco (10 cm do objeto)

» A forma do cristalino é controlada pelo musculo ciliar




REFRACAQ DAS LENTES (AJUSTE DA LENTE)  ff
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Lente convexa Ponto focal

»Um raio de luz muda a dire¢ao
de sua trajetoria quando passa
de um meio para outro meio,
incidindo de forma obliqua na
interface de um outro meio.

Raios deluz |}« Distancia —>
paralelos focal

. . ... »Seessa interface € curva,
A distancia focal da lente & a distancia do . .
centro da lente até o ponto focal. entao, o angulo entre as
trajetorias sera tanto maior
quanto for a curvatura da
Fonte: SILVERTHORN (2010) Interface.




(a) Raios luminosos paralelos passam
através da lente achatada, e o ponto
focal incide sobre a retina.

. E]istﬁncia focal

]
= L

Luz a /
partir de
uma fonte
distante

Luz a partir de, ,/

1]
[l
L1

uma fonte
distante

Lente achatada
para visdo a
distancia Distancia focal

Fonte: SILVERTHORN (2010)

(b) Para objetos préximos, os raios luminosos
néo sdo mais paralelos.

‘Distancia da imagem

|
L |

Objeto Imagem
do objeto

Disténcia Distancia da imagem (Q)
do objeto (P) | -]

=

Distancia focal da lente (F)

A lente e sua distancia focal ndo mudam,
mas o objeto & visto fora de foco porque
o feixe de luz ndo & focado sobre a retina.

(c) Arredondando a lente, seu
comprimento focal encurta.

B Distancia focal

-

Y

Lente
arredondada
paravisio <
aproximada A distancia da imagem
agora & igual &
dist&ncia focal

Para manter um objeto no foco a
medida que ele se aproxima, a lente
torna-se mais arredondada.




AJUSTE DAS LENTES (ACOMODACAO) ook
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) Musculo ciliar Musculo ciliar
Musculo relaxado contraido
ciliar
Lente Cérnea Lente Cérnea Lente
achatada arredondada
Zbénulas iris A
ciliares Zonulas Zonulas
ciliares ciliares .
distendidas relaxadas
(a) A lente é fixada a musculos ciliares (b) Quando o musculo ciliar esté relaxado, (c) Quando o musculo ciliar contrai,
por ligamentos inelasticos (zénulas). as z6nulas puxam a lente, que fica ele libera a tensédo das z6nulas e
com forma achatada. a lente torna-se mais arredondada.

O musculo consegue focar até uma distancia minima de 10 cm

O cristalino € uma lente convexa convergente que refrata para
um Sé ponto Fonte: Silverthorn (2010)




O MUNDO INVERTIDO

IMAGEN CORRECTA
El cerebro gira la imagen

OBJETO
REAL

La lvz pasa

a través del ojo___
=

NERVIO OPTICO
La imagen va al cerebro

Imagen invertida
en la RETINA

Fonte: SILVERTHORN (2010)
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ERROS DE REFRACAO ol 8
MYOPIA NORMAL VISION
HYPEROPIA it e

MYOPIA

the image is formed
before retina

HYPEROPIA

the image is formed
behind the retina




FUNCAO VISUAL

Fluminense

» Habilidade de detectar a luz e movimentos

» Perspectiva visual (consciéncia do que esta vendo)
» Percepcao de profundidade

» Acuidade visual (Detalhes espaciais)

» Percepcao de cores e formas
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—+— Nervo optico Universidade

Federal
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——+— Esclera

v NEURONIOS DA RETINA

contém vasos
sanguineos.

1. Fotorrreceptores

Neurdnios

da retina O epitélio

pigmentado da retina

o o e 2. Células bipolares

et 3. Células ganglionares

4. Células amacrinas

— Cone , . .
5. Células horizontais

— Célula ganglionar

Fonte: Silverthorn (2010)

. 4 o=
0 )
4
L, 0 V —o
" J —--X




FOTORRECEPTORES: CONES E BASTONETES ~ vff

segmento
externc da
celula do
cone que
contém
compostos
quimicos
sensiveis 4 luz

segmento

externc do
Bastone que
contem compaosto
quimicos sensiveis
a luz

MNUcleons
MUcleos

Bastone Cone Bastonete:Cone = 20:1




PIGMENTO VISUAL DOS FOTORRECEPTORES Universidade

Bastonetes
- mais NUMerosos
- Visdo monocromatica (noturna)
- funcionam sob baixa luminosidade

Cones
- Visao policromatica (colorida)
- funcionam sob alta luminosidade
- acuidade visual




ABSORCAQ DA LUZ PELOS PIGMENTOS VISUAIS vff
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Excitados por diferentes comprimentos de onda Fiominiense

Green cone
acthation

Elue cone Rod Green cone Red cone

\

Pelatve absorbance

1 1 1 1 L 1 1 1 1 Il 1 Il 1 1 1 1 ! 1 1 ] 1 | 1 1 ] 1 I} 1 1 1 1 1
400 450 500 550 800 850 700
Wavalength (nm)




TRANSDUGAO DA LUZ PELOS FOTORRECEPTORES V.
FOTOTRANSDUCAO e

» Substancia sensivel a luz é a rodopsina

 (lutamato é o quimiotransmissor para as células
bipolares (cones e bastonetes)

* Acao: excitacao (despolarizacao) ou inibigao
(hiperpolarizacao): depende do tipo de receptor
presente na célula bipolar (cone ou bastonete)

* Um estimulo = duas respostas
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PIGMENTADO
Os discos velhos

da extremidade sdo
fagocitados pelas
células epiteliais
pigmentadas

SEGMENTO EXTERNO

Pigmentos visuais nas
membranas dos discos

SEGMENTO INTERNO
Localizagdo das principais
organelas e operagdes
metabdlicas, como a
sintese de fotopigmento
e a produgdo de ATP

TERMINAL SINAPTICO
Faz sinapse com as

células bipolares

Célula bipolar

; | Fonte: Silverthorn (2010)




FOTOTRANSDUCAO NOS BASTONETES Vi

» Realizada na auséncia ou baixa intensidade de luz
» Rodopsina permanece inativada e GMPc elevado

» Os canais de cations permanecem abertos

» Ha influxo de Na* e efluxo de K* (despolarizac¢ao)

» Liberacao constante de neurotransmissores (glutamato)
para 0s neurdnios bipolares

»Neuronios bipolares despolarizam

» A intensidade de luz diminui a liberacdo de GMPc




{a) No escuro, a rodopsing € inativa, o
GMPc é alto e os canais CNG e de K*

estdo abertos.
Célula do epitélio pigmentado
(7 \
Disco L[ JJ
Transducina - 3
(proteina G) / ( =
Rodopsina
inativa _
(opsina e retinal) Niveis altos
de GMPc

a2+
Canal ONG aberto <=2

—
j 5 K+ >
Potgrfcial de membrana
= ho escuro = —40mVy
= ) \
astonete ®
@

, \
,-fs

Liberagao tonica
do neurotransmissor paya
ag neurdnios bipolapés

AMA

(b} A luz causa o descoramento da (c) Na fase de recuperagdo, o ‘

rodopsina. A opsina diminui os niveis i i
de GMPc, fecha os canais CNG e g&"ﬂ%ﬁmbm
hiperpolariza a célula. ‘

Retinal Opsina (pigmento Transducina O retinal & convertido

ativado  descorado)
T\
C/. D

e

E,n na sua forma inativa

\

)

Cascata
GMPc
diminui Cat
Canal CNG Na* O retinal se
fechado recombina com a
opsina para
K+ formar a rodopsina
Membrana
hiperpolariza
a—70mV

CNG: canais controlados por
nucleotideos ciclicos

FOTOTRANSDUCAO
NOS BASTONETES

Fonte: Silverthorn (2010)

A liberagdo do neurctransmissor
diminui proporcionalmente
a quantidade de luz
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FOTOTRANSDUCAO NOS BASTONETES i

 Estimulo de luz a rodopsina (retinal + opsina).

 Alteracao conformacional (descoramento).

 Ativacao em cascata de segundo mensageiro

* Fechamento de canais de cations.

* Diminuicao da liberagao de neurotransmissor
(glutamato) para os neurénios bipolares de
acordo com a intensidade de luz.




FOTOTRANSDUCAO NOS CONES Vi

» A intensidade de luz diminui a liberacéo de GMPc, e
dependente do espectro da luz (curto, médio ou longo)

» Fechamento dos canais de cations
»Saida de K* (Hiperpolarizac¢éo)
» Ceélula bipolar segrega informacao e despolariza

» Ceélula ganglionar despolariza




CELULA BIPOLAR P

*  Onze tipos oderal
10 bastonetes:1 cone
« Respondem diferente ao cone

Luz

LUZ-ON

Receptores de glutamato do tipo APB
Aminopeptidase basica
Despolariza

LUZ-OFF
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' AMPA/KA

|

2
"
‘Eun‘*

Luz
.

Receptores de glutamato do tipo AMPA/Ka.

Célula Célula Aminopeptidase acida
BV gl [-/\ Hiperpolariza

Fonte: CURI & PROCOPIO (2009)




TRANSDUCAO DA LUZ Vi
FOTOTRANSDUCAO Fuminense

Estimulo das células ganglionares € importante para o
reconhecimento de:

» Contraste (distingao dos objetos ou pessoas)
»Localizacao, movimentacao e profundidade
» Cor, forma e textura
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Nervo Optico

Celula Ganglionar

e
Células amacrinas

Células Horizontais

Célula Bipolar

f
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Fonte: Silverthorn (2010)




Campo visual

e z.— | CAMPQS VISUAIS DOS OLHOS  pe
E A VISAO BIOCULAR Fnl

direito e
esquerdo se
sobrepdem

A zona
monocular é a
porgao do
campo visual
associada
somente a um
olho

v"Corpo geniculado lateral (talamo)

v" Quiasma Optico - decussacao

v" Cortex visual (cérebro)

v'Relne todas as informacgdes oriundas
das ceélulas ganglionares e processa
simultaneamente

Trato 6ptico

rpo 2
geniculado lateral
(talamo)

Fonte: Silverthorn (2010)




CAMPO VISUAL k..o
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Consiste na quantificacdo da area espacial percebida pelo olho.

Visao monocular e Visao binocular

1:a0*

Fona de vision Fona de vision
tridimens=sional monocular

Campo visual horizontal Campo visual vertical
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Binocular

Plano de visao

Binocular
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Muito utilizado na clinica para aferir o
funcionamento do sistema nervoso central
e periférico

Ramo oftaimico

ESTIMULOEALUZ

Nervo
oculomotor

RESPOSTAE A CONTRACAOPUPILAR

Centro reflexo
mesancéfalo
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* Avisdo é um sistema complexo em que a luz é refletida e transformada
em imagem. Sua fungdo caracteriza-se pela habilidade de detectar a luz
e movimentos, a perspectiva visual, a percepcao de profundidade, a
acuidade visual e a percepcao de cores e formas.

* Exige um conhecimento basico do comportamento fisico dos raios
luminosos e da anatomia do globo ocular.

* Aluz, uma vez refletida na retina, € transformada em impulsos nervoso
por um conjunto de células especializadas nervosas.

 Participam da transducéo as células fotorreceptoras e células nervosas
que efetuam integracao horizontal e vertical da informacao visual.

* Rodopsina € o pigmento presente nas células fotorreceptoras e
responsavel pela modulacdo da proteina G e producdo de
neurotransmissor GLUTAMATO.




CONCLUSOES Vi

* As celulas ganglionares formam o NERVO OPTICO que € o nervo
sensitivo da visao.

« Os impulsos nervosos seguem pelo NERVO OPTICO (NERVO
CRANIANO II) para o SNC.

* No SNC, o nervo optico faz sinapse no TALAMO e segue via neurdnios
secundarios para a CORTEX DA VISAO.

« Através do QUIASMA OPTICO a imagem se transforma em uma Unica.

» Respostas autondmicas retornam pelos NERVOS CRANIANOS para
ajuste da entrada de luminosidade e ajuste da imagem no globo ocular.

* Respostas associativas para o entendimento da imagem, movimento de
direcdo, aprendizagem e outros sdo realizadas também na cortex
cerebral.
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